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Prueba 1

Instrucciones para los alumnos

 y No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

 y Conteste todas las preguntas.

 y Seleccione la respuesta que considere más apropiada para cada pregunta e indique su elección 

en la hoja de respuestas provista.

 y Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de datos de Física para esta prueba.

 y La puntuación máxima para esta prueba de examen es [30 puntos].
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1. Una hoja rectangular de papel tiene unas dimensiones de (30,0 ± 0,5)  cm y (20,0 ± 0,5)  cm.

¿Cuál es la incertidumbre, en porcentaje, del perímetro del papel?

A. 1 %

B. 2 %

C. 2,5 %

D. 4 %

2. Dos fuerzas, F y G, actúan sobre un sistema.

F

G

Se invierte el sentido de F y se reduce G a la mitad.

¿Qué vector representa correctamente la nueva fuerza resultante?

A. B.

C. D.
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Véase al dorso

3. La pelota 1 se deja caer de una altura inicial h, desde el reposo. En el mismo instante, se lanza 

la pelota 2 en vertical hacia arriba con una velocidad inicial u.

tiempo

altura

pelota 1

pelota 2

h

t0,0

¿En qué tiempo se encuentran las dos pelotas a la misma distancia del suelo?

A. 
h

u4

B. 
h

u2

C. 
h

u

D. 
2h

u

4. Se lanza un proyectil con una velocidad u  formando un ángulo θ  con la horizontal. Alcanza una 

altura máxima s. ¿Cuál es el tiempo empleado para alcanzar la altura máxima?

A. 
2s

ucosθ

B. 
2s

g

C. 
u

g

cosθ

D. 
u sen

g

θ
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5. Un objeto de masa 2,0 kg se encuentra sobre una superficie horizontal. Una fuerza de 12,0 N tira 

del objeto y este acelera a 2,0 m s-2.

¿Cuál es el coeficiente de rozamiento dinámico entre el objeto y la superficie?

2,0 kg
12,0 N

A. 0,3 

B. 0,4 

C. 0,6 

D. 0,8 

6. Una persona levanta una masa total de 20 kg una distancia vertical de 0,60 m. La persona repite 

el levantamiento n  veces, transfiriendo una energía total de 6,0 × 104 J.

¿Cuánto es n ?

A. 5

B. 50

C. 500

D. 5000
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Véase al dorso

7. Una pelota con masa de 1,5 kg golpea un sensor de fuerza y rebota. La pelota experimenta un 
cambio en su velocidad de 10 m s

-1. La gráfica muestra la variación con el tiempo t  de la fuerza F 

registrada por el sensor.

F

100 N

0 t

ΔT

¿Cuánto es ΔT ?

A. 0,15 s

B. 0,30 s

C. 0,60 s

D. 3,0 s

8. Se pone en contacto un bloque de vidrio de masa 5 kg y temperatura 30 °C con un bloque 
de asfalto de masa 20 kg y temperatura 75 °C. El calor específico del asfalto es el doble que 
el del vidrio. No se transfiere nada de energía al entorno. ¿Cuál será la temperatura final de 

los dos bloques?

A. 35 °C

B. 45 °C

C. 60 °C

D. 70 °C
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9. Una masa sólida adquiere energía a un ritmo constante hasta que alcanza su fase líquida. El calor 

específico en la fase sólida es mayor que en la fase líquida. 

¿Cuál de los gráficos muestra cómo varía la temperatura de la masa con el tiempo? 

A.

tiempo

te
m
p
e
ra
tu
ra

B.

tiempo

te
m

p
e

ra
tu

ra

C.

tiempo

te
m

p
e
ra

tu
ra

D.

tiempo

te
m

p
e
ra

tu
ra

10. Tres afirmaciones sobre la constante de Boltzmann kB son:

 I.  kB tiene una unidad de J K
-1

 II. kB

constante de los gases

constante de Avogadro
=

 III. kB

energía cinética media de las partículas 

temperatura de
=

ll gas

¿Qué afirmaciones son correctas?

A. I y II solamente

B. I y III solamente

C. II y III solamente

D. I, II y III
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Véase al dorso

11. Un objeto oscila en el extremo libre de un resorte vertical. En el gráfico se muestra la variación de 

la posición del objeto con el tiempo. 

¿En qué posición tiene el objeto velocidad nula y aceleración negativa? 

A.

B.

C.

D.

posición

tiempo

12. El gráfico muestra la variación, con la distancia  x , del desplazamiento de las partículas en 

una onda. La frecuencia de la onda es 600 Hz.

3

2

4

1

2
0

-1

-2

-3

1 3

desplazamiento / mm

x / mm

¿Cuál es la rapidez de la onda?

A. 0,012 m s
-1

B. 0,024 m s
-1

C. 1,2 m s
-1

D. 2,4 m s
-1
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13. Una fuente puntual emite una onda sonora de amplitud Z. Una persona se encuentra a una 

distancia L de la fuente. Se modifica la amplitud a 2Z. 

¿Qué distancia debe desplazarse la persona para volver a oír la intensidad original? 

A. L

B. 2L

C. 3L

D. 7L

14. Un rayo de luz penetra desde el aire en una gota de agua de radio r   a través del punto S.  

S se encuentra a una distancia vertical h del centro de la gota. La gota tiene un índice de 

refracción n  y el ángulo de refracción es θ .

h
r

S

θ

¿Cuánto vale sen θ  ?

A. 
nh

r

B. 
r

nh

C. 
h

nr

D. 
nr

h
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Véase al dorso

15. Se forma una onda estacionaria en una tubería cerrada por un extremo. El tercer armónico tiene 

una frecuencia de 400 Hz cuando la rapidez del sonido es de 300 m s
-1. ¿Cuál es la longitud de 

la tubería?

A. 
3

16
m

B. 
9

16
m

C. 
3

4
m

D. 
14

16
m

16. Los cables X e Y se conectan en serie formando un circuito. El cable X tiene el triple de radio y 
un tercio de la densidad de portadores de carga que el cable Y.

¿Cuánto vale 
velocidad de desplazamiento en X

velocidad de desplazamiento en Y
?

A. 
1

9

B. 
1

3

C.  1

D.  3
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17. Se conecta una celda de resistencia interna despreciable a tres resistores idénticos. La corriente 

en la celda es de 3,0  A.

Se pasa a conectar los resistores en serie.

¿Cuál es la nueva corriente en la celda?

A. 1,0  A

B. 1,5  A 

C. 3,0  A 

D. 9,0  A

18. ¿Qué afirmación es correcta sobre los cambios en energía y la diferencia de potencial entre 
terminales durante la descarga de una celda eléctrica práctica?

Cambios en energía
Diferencia de potencial

entre terminales

A. La energía química se transfiere 

a energía eléctrica

Decrece uniformemente a lo largo 

de la vida de la celda

B. La energía química se transfiere 

a energía eléctrica

Decrece significativamente al final 

de la vida de la celda

C. La energía eléctrica se transfiere 

a energía química

Decrece uniformemente a lo largo 

de la vida de la celda

D. La energía eléctrica se transfiere 

a energía química

Decrece significativamente al final 

de la vida de la celda
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Véase al dorso

19. Un cable circular se encuentra en un campo magnético orientado hacia dentro del plano de 

la página. El cable transporta corriente en sentido horario. 

Y

X

La fuerza magnética que actúa sobre el cable tiende a

A. hacer rotar al cable circular en torno al eje X.

B. hacer rotar al cable circular en torno al eje Y.

C. reducir el radio del cable circular. 

D. incrementar el radio del cable circular.

20. Un automóvil en una carretera recorre una trayectoria horizontal circular con rapidez constante. 
¿Cuál es el sentido de la fuerza neta que actúa sobre el automóvil y la dirección o sentido de 
la velocidad instantánea del automóvil?

Sentido de la fuerza neta
Dirección o sentido de 

la velocidad instantánea

A.  Hacia afuera del centro del círculo  Tangente al círculo

B.  Hacia afuera del centro del círculo  Hacia el centro del círculo

C.  Hacia el centro del círculo  Tangente al círculo

D.  Hacia el centro del círculo  Hacia el centro del círculo
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21. Una masa sujeta a una cuerda está rotando en un campo gravitatorio con un período constante 

en un plano vertical.

P

Q

masa

¿Cómo son comparativamente en P y Q la rapidez de la masa y la tensión de la cuerda?

Rapidez de la masa Tensión de la cuerda

A.  Iguales  Iguales

B.  Iguales   Mayor en Q

C.   Mayor en Q  Iguales

D. Mayor en Q   Mayor en Q

22. El centro de la Tierra y la Luna se encuentran separados una distancia D. Existe un punto X  

entre ellas en el que sus campos gravitatorios se cancelan. La distancia desde el centro de 

la Tierra hasta X es d. La masa de la Tierra es ME y la masa de la Luna es MM .

d

D

X

Tierra

Luna

¿Qué expresión es correcta en X?

A. 
M

d

M

D d

E M�
�

B. 
M

D d

M

d

E M

�
�

C. 
M

d

M

D d

E M

2 2
�

�� �

D. 
M

d

M

D d

E M

2 2 2
�

�
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Véase al dorso

23. Un núcleo de kriptón (Kr ) se desintegra en un núcleo de bromo (Br ) según la ecuación

36

84

35

84
Kr Br Y Z� � �

¿Qué son Y y Z ?

Y Z

A. e
+

v
e

B. e
-

v
e
 

C. e
+

v̅
e

D. e
-

v̅
e

24. ¿Qué desarrollo en la física constituyó un cambio de paradigma?

A. La clasificación de variables en escalares y vectores 

B. La determinación de la velocidad de luz en diferentes medios 

C. La equivalencia de F = ma  y F p

t
�
�

�
 cuando la masa del sistema es constante 

D. La equivalencia de masa y energía 

25. Una reacción de fusión de un núcleo de hidrógeno-2 y un núcleo de hidrógeno-3 convierte 0,019 u 

en energía. Una reacción de fisión de un núcleo de uranio-235 convierte una masa de 0,190 u 

en energía. 

¿Cuánto vale el cociente 
energía específica de esta fusión de hidrógeno 

energía espeecífica de esta fisión de uranio
?

A. 0,1

B. 0,2

C. 5

D. 10
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26. Tres afirmaciones sobre el átomo son:

I. El núcleo del átomo está cargado positivamente.

II. Los electrones proporcionan solamente una pequeña fracción de la masa de un átomo.

III. La mayor parte del átomo es espacio vacío.

¿Qué afirmaciones son correctas?

A. I y II solamente

B. I y III solamente

C. II y III solamente

D. I, II y III

27. El espectro electromagnético radiado por un cuerpo negro a temperatura T  muestra un pico en 

la longitud de onda λ p
 .

¿Cuál es la variación de λ p
  frente a T  ?

A. λ
p

T

0

0

B. λ
p

T

0

0

C. λ
p

T

0

0

D. λ
p

T

0

0
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Véase al dorso

28. Se va a bombear agua a lo largo de una distancia vertical de 12,5 m de altura. La bomba funciona 

mediante una turbina eólica que tiene un rendimiento del 50 % y el área barrida por sus aspas es 
de 100 m2. La rapidez media del viento es de 5,0 m s

-1 y la densidad del aire es de 1,2 kg m-3.

¿Cuál será la máxima masa de agua que puede bombearse cada segundo?

A. 3 kg

B. 30 kg

C. 60 kg

D. 120 kg

29. Al calentar una barra de metal por un extremo, se transfiere energía térmica a lo largo de la barra.

fuente 

de calor

dirección de la transferencia de energía

barra de metal

¿Qué afirmación explica esta transferencia?

A. Los electrones libres transfieren energía cinética a los iones del metal.

B. La energía potencial intermolecular aumenta en todo el metal.

C. La energía potencial intermolecular se convierte en energía cinética. 

D. Los iones del metal radian energía en todas las direcciones.
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30. Tanto el planeta X como el planeta Y emiten radiación como cuerpos negros. El planeta Y tiene el

doble de temperatura superficial y un tercio del radio del planeta X.

¿Cuánto vale 
potencia radiada por el planeta X

potencia radiada por el pllaneta Y
?

A.
9

16

B.
3

4

C.
4

3

D.
16

9

Fuentes:
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